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Резюме. В 2023 году вступили в силу изменения в части процедуры организации и проведения 

приема на обучение по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры на 2023/2024 учебный год. 

Основное нововведение будущей приемной кампании – зачисление абитуриентов на основании 

приоритетов. Расстановкой приоритетов поступающий демонстрирует свое желание быть 

зачисленным на конкретные направления подготовки/специальности в определенной 

последовательности. Авторами сделан вывод о существовании проблемы, связанной с 

отсутствием алгоритма, который позволяет автоматически определить высший приоритет 

абитуриента на каждом этапе зачисления. Таким образом, обозначена цель исследования – 

разработать соответствующий алгоритм. Рассмотрен алгоритм Гейла-Шепли и сферы его 

применения, в частности, возможность применения для установления паросочетаний между 

абитуриентами и конкурсными группами. Сделан вывод, что данный алгоритм не может быть 

использован образовательными организациями высшего образования при проведении приемной 

кампании 2023 года в связи с имеющимися допущениями в его работе. Предложены собственные 

методы решения задачи определения высшего приоритета в соответствии с утвержденными 

правилами приема на 2023/2024 учебный год. В статье представлена математическая модель 

задачи и разработанная вычислительная часть компьютерной программы на языке 

программирования Python. Апробация алгоритма будет осуществляться в ГУМРФ имени 

адмирала С.О. Макарова при проведении приемной кампании 2023 года. Материалы статьи 

представляют практическую ценность для приемных комиссий образовательных организаций. 

Ключевые слова: образование, приемная комиссия, абитуриент, высший приоритет, зачисление, 

алгоритм, устойчивые паросочетания. 
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Abstract. In 2023, changes to the admissions procedure came into force which affected enrollment in 

educational programs of higher education – bachelor's programs, specialty programs, master's programs 

for the academic year 2023/2024. The main innovation of the future admission campaign is the 

enrollment of applicants based on priorities. By prioritization, the applicant demonstrates his or her 

desire to be enrolled in specific fields of study in a particular order. The authors concluded that there is 

a problem associated with the lack of an algorithm that helps to automatically determine the highest 

priorities of the applicant at each stage of enrollment. Therefore, the purpose of the study is indicated – 

https://doi.org/10.26102/2310-6018/2023.42.3.026
mailto:baryshnikovanu@gumrf.ru
https://moitvivt.ru/ru/journal/pdf?id=1384
mailto:baryshnikovanu@gumrf.ru


Моделирование, оптимизация и информационные технологии /  

Modeling, optimization and information technology  

2023;11(3) 

https://moitvivt.ru 

 

 2 | 13 

to develop an appropriate algorithm. The Gale-Shapley algorithm and its scope are considered – in 

particular, the possibility of using it to stable matching between applicants and competition groups. It 

was concluded that this algorithm cannot be employed by educational organizations of higher education 

in the 2023 admissions campaign due to the existing assumptions in its operation. We have proposed 

our own methods for solving the problem of determining the highest priorities according to the approved 

admission rules for the academic year 2023/2024. The article presents a mathematical model of the 

problem and the computational part of a computer program using Python programming language. The 

algorithm will be tested at Admiral Makarov State University Maritime and Inland Shipping during the 

admission campaign in 2023. The materials of the article are of practical value for the admission 

commissions of educational organizations. 

Keywords: education, admissions office, enrollee, highest priority, enrollment, algorithm, stable 

matchings. 
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Введение 

На основании Приказа Министерства науки и высшего образования Российской 

Федерации от 26.08.2022 № 814 «О внесении изменений в Порядок приема на обучение 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры, утвержденный приказом 

Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 21 августа 2020 г. 

№ 1076» с 1 марта 2023 года вступили в силу изменения в Порядок приема, 

утвержденный Приказом Министерства науки и высшего образования Российской 

Федерации от 21.08.2020 № 1076 «Об утверждении Порядка приема на обучение по 

образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры». Согласно данным изменениям, 

вводится система приоритетов. В заявлении о приеме в образовательную организацию 

высшего образования (далее – образовательная организация, вуз) абитуриент указывает 

приоритеты зачисления по различным условиям поступления, указанным в подпунктах 

1-3 пункта 7 Порядка приема на обучение по образовательным программам высшего 

образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам 

магистратуры. Они обозначаются порядковыми номерами. Высота приоритетов 

зачисления (приоритетность зачисления) уменьшается с возрастанием указанных 

номеров. Дополнительно в заявлении о приеме на места в рамках контрольных цифр 

приема граждан на обучение за счет бюджетных ассигнований федерального бюджета 

(далее – бюджетные места, КЦП) отмечается приоритет зачисления – приоритет целевой 

квоты или приоритет иных мест. Приоритет иных мест представляет собой приоритет, 

который указывается в случае, если абитуриент поступает на места в рамках КЦП, и 

(или) на места отдельной квоты, и (или) на места особой квоты, и (или) смешанной квоты 

(при наличии). В данном случае действует единый приоритет для всех перечисленных 

мест. 

На основании пункта 6 Правил приема проводится прием на конкурсной основе, 

главным критерием которого является суммарный балл Единого государственного 

экзамена (далее – ЕГЭ), вступительных испытаний (далее – ВИ), результатов 

централизованного тестирования (экзамена) граждан Республики Беларусь (далее – ЦТ) 

и учет индивидуальных достижений поступающего. 

В соответствии с пунктом 84 Порядка приема на каждом этапе зачисления 

образовательная организация на основании конкурсных списков определяет высший 
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приоритет каждого поступающего – наиболее высокий приоритет зачисления, по 

которому он проходит по конкурсу в пределах установленного количества мест. Высший 

приоритет может являться как приоритетом целевой квоты, так и приоритетом иных 

мест. Таким образом, при зачислении на места КЦП образовательная организация 

определяет высший приоритет каждого абитуриента дважды. Поступающий зачисляется 

в соответствии с наиболее высоким приоритетом зачисления, по которому он проходит 

по конкурсу на данные места. Зачисленный на приоритетном этапе может подать 

заявление об отказе от зачисления до завершения приема оригинала документа об 

образовании (до 3 августа) и участвовать в общем конкурсе. Ответственность за 

поступление абитуриента в полном объеме переходит на образовательную организацию. 

С введением приоритетов зачисления образовательным организациям требуется 

решить вопросы, связанные с распределением абитуриентов по приоритетным 

конкурсным группам и определением высшего приоритета. Данная задача потребует 

использовать полный перебор всех элементов некоторого множества. Здесь в качестве 

элементов множества выступают абитуриенты и конкурсные группы. Встает вопрос о 

необходимости применения алгоритма, который можно реализовать в компьютерную 

программу, способную справиться с поставленной задачей за приемлемое время. 

Следовательно, требуется некоторый алгоритм, позволяющий осуществить 

автоматическую расстановку высших приоритетов и в результате установить сочетание 

«абитуриент – конкурсная группа». 

Исходя из вышеизложенного, целью работы является разработка алгоритма, 

позволяющего автоматически определить высший приоритет абитуриента на каждом 

этапе зачисления с учетом расставленных в заявлении о приеме приоритетов с 

использованием методов взаимного выбора. Для достижения поставленной цели 

ставится задача обеспечения независимости от влияния человеческого фактора и 

уменьшения временных затрат сотрудников приемной комиссии. Апробация алгоритма 

определения высшего приоритета абитуриентов будет осуществляться в ГУМРФ имени 

адмирала С.О. Макарова (далее – ГУМРФ) при проведении приемной кампании 2023 

года с применением реальных данных с внедрением в имеющуюся автоматизированную 

систему управления. 

Материалы и методы 

Математические модели и анализ механизмов зачисления абитуриентов в 

образовательные организации ранее рассматривались в литературе. Приемная кампания 

представляет собой некоторую иерархическую игру, связанную с выбором вуза 

абитуриентами, и нахождением оптимальных стратегий вузов при ее проведении. 

Ключевые результаты решения задачи взаимного выбора для определения устойчивых 

паросочетаний между абитуриентами и конкурсными группами получены в работах [1-

4]. Они основаны на использовании методов взаимного выбора и алгоритма Гейла-

Шепли, который нашел широкое распространение за рубежом и зарекомендовал себя в 

решении задач подобного рода. В России алгоритм не нашел практического применения 

в рамках проведения приемной кампании, хотя ранее был детально рассмотрен в ряде 

научных публикаций [5-13], в связи с отсутствовавшей в последние годы возможностью 

у поступающих расстанавливать в заявлении о приеме приоритеты зачисления по 

различным условиям поступления с помощью указания высшего приоритета.  

Реализация математической модели задачи определения высшего приоритета 

абитуриентов при проведении приемной кампании на основе алгоритма Гейла-Шепли 

предполагает ряд допущений, которые в реальной жизни не имеют места: 
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1. Алгоритм Гейла-Шепли разработан для замкнутых систем, в которых имеется 

строго ограниченное количество взаимодействующих участников. На практике 

количество абитуриентов заранее неизвестно и во время приема документов их 

численность постоянно меняется. 

2. В классической интерпретации алгоритма Гейла-Шепли приоритеты, 

которыми руководствуются участники процесса принятия решения, должны быть четко 

ранжированы и оставаться неизменными. Абитуриент до дня завершения приема 

документов имеет возможность внести изменения в ранее установленные приоритеты и 

перечень выбранных конкурсных групп. При этом отсутствует ограничение на 

количество вносимых изменений. Также до указанной даты сохраняется возможность 

отозвать документы, отказаться от зачисления из конкретной образовательной 

организации и направить комплект документов в другой вуз. 

Таким образом, применение алгоритма Гейла-Шепли в рамках приемной 

кампании для определения высшего приоритета весьма затруднительно. В связи с этим 

авторами были предложены собственные методы решения данной задачи в соответствии 

с описанными ранее изменениями в Порядок приема на 2023/2024 учебный год. 

Постановка задачи исследования 

Рассмотрим математическую постановку задачи определения высшего 

приоритета абитуриента на каждом этапе зачисления. Дополнительно введем следующие 

предположения: 

1. Абитуриент имеет список не более чем из k приоритетных конкурсных групп, 

на которые хочет поступить в образовательную организацию, а также перечь ЕГЭ (ВИ, 

ЦТ) и суммарный балл, включающий индивидуальные достижения.  

2. Образовательная организация имеет перечень конкурсных групп, каждая из 

которых обладает бюджетными местами для зачисления абитуриентов, а также перечень 

наименований ЕГЭ (ВИ, ЦТ) с приоритетами. 

Пусть даны два конечных непересекающихся множества: 𝐴 = {𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛} – 

множество абитуриентов, 𝐵 = {𝑏1, 𝑏2, … , 𝑏𝑚} – множество конкурсных групп, 

предлагаемых конкретной образовательной организацией для поступления, в рамках 

которых установлены приоритеты. Причем для каждого 𝑎𝑖 ∈ 𝐴 элементы 𝑏𝑖𝑗 ∈ 𝐵, где 𝑖 – 

конкурсная группа, 𝑗 – количество бюджетных мест в конкурсной группе. Каждый 

абитуриент 𝑎𝑖 имеет свой собственный ранжированный список конкурсных групп 

𝑃(𝑏𝑖𝑗) ⊂ 𝐵 в соответствии с поданным заявлением о приеме. Поступающие 

отсортированы в порядке убывания суммы конкурсных баллов. Абитуриент может 

подать заявление в несколько вузов, но зачислен будет только в один. В свою очередь 

образовательная организация имеет возможность зачислить несколько абитуриентов в 

рамках конкурсной группы 𝑖 в пределах, установленных КЦП 𝑗. Решением задачи будет 

разбиение 𝐴 и 𝐵 на пары. При этом в пару берется строго по одному элементу из 

множества 𝐴 и из множества 𝐵. Каждому абитуриенту 𝑎𝑖 из имеющихся конкурсных 

групп ставится в соответствии конкурсная группа 𝑏𝑖𝑗, которая является для него 

наиболее приоритетной, т. е. при решении задачи будут отсутствовать пары (𝑎𝑖, 𝑏𝑖𝑗) и 

(𝑎𝑖
′, 𝑏𝑖𝑗

′ ), которые обладают такими свойствами, что для 𝑎𝑖 элемент 𝑏𝑖𝑗
′  является 

предпочтительнее 𝑏𝑖𝑗, а для 𝑏𝑖𝑗
′  элемент 𝑎𝑖 является предпочтительнее 𝑎𝑖

′. Алгоритм 

продолжается до тех пор, пока все бюджетные места в конкурсной группе 𝑏𝑖𝑗 не будут 

заняты. В результате выполнения необходимо получить множество групп абитуриентов 

по конкурсным группам 𝐶𝑏𝑖𝑗 = {𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑙}, где 𝐶𝑏𝑖𝑗 ⊂  𝐴. Данный алгоритм 

предполагает возникновение ситуации, в которой некоторые абитуриенты не будут 
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зачислены ни в одну из конкурсных групп образовательной организации, в случае если 

количество бюджетных мест 𝑗 в конкурсных группах 𝑖 будет меньше, чем количество 

подавших заявление о приеме абитуриентов 𝑎𝑖. 

Таким образом, авторами предполагается алгоритмизировать математическую 

модель задачи, разработать вычислительную часть компьютерной программы, 

позволяющую определить высший приоритет и в результате сформировать конкурсные 

списки. При реализации программной составляющей стоит учитывать, что высший 

приоритет динамичный. Любое изменение в конкурсных списках приводит к 

перераспределению высшего приоритета у всех участвующих в конкурсе абитуриентов. 

Для увеличения быстродействия в части определения высшего приоритета для 

программной реализации основных этапов алгоритма было принято решение 

разработать вычислительную часть на языке программирования Python. 

Результаты 

В ГУМРФ для автоматизации образовательной деятельности, в том числе для 

организации и сопровождения функционала приемной кампании, используется 

собственная разработка – автоматизированная система управления «Университет» 

(далее – АСУ «Университет»). Система реализована на базе программного продукта 

«1С:Предприятие 8.3».  

Операторы приемной комиссии вносят поданное абитуриентом заявление о 

приеме с указанием приоритетов зачисления по различным условиям поступления в 

АСУ «Университет» в подсистеме «Приемная кампания» посредством использования 

документа «Заявления на прием». В ходе процесса тестирования реализованного 

алгоритма за основу были взяты экспериментальные данные, смоделированные по 

конкурсным группам приемной кампании, проводимой в ГУМРФ в 2022 году по очной 

форме обучения по программам бакалавриата и по программам специалитета. 

Предварительно для каждого абитуриента в документах «Заявления на прием» 

случайным образом автоматически были расставлены приоритеты зачисления, 

моделирующие схему приема 2023 года. На основании этого в документе «Текущий 

рейтинг по конкурсным группам», представленном на Рисунке 1, по каждой конкурсной 

группе формируется отсортированный в порядке убывания суммы конкурсных баллов 

список поступающих.  

Алгоритм, реализованный на языке программирования Python, предполагает, что 

перед его запуском все входные данные заранее известны. Поэтому расстановка высших 

приоритетов осуществляется после окончательной подачи заявлений абитуриентами, 

когда им становится невозможным внесение изменений в ранее установленные 

приоритеты и перечень выбранных конкурсных групп. Количество абитуриентов также 

далее не изменяется. Для этого посредством внешней обработки конкурсные списки 

выгружаются из АСУ «Университет» отдельными файлами в виде таблиц в формате 

«*.xlsx» (MS Excel) и передаются в качестве входных данных. Для работы с Excel-

таблицами использовалась библиотека «openpyxl». Схема работы компьютерной 

программы представлена на Рисунке 2. 
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Рисунок 1 – Документ «Текущий рейтинг по конкурсным группам» 

Figure 1 – Document showing current rating by competitive groups 

 

Рисунок 2 – Схема работы программы 

Figure 2 – Scheme of the program 

Программа считывает конкурсные списки из выгруженных Excel-таблиц и 

формирует следующие данные: 

1. Общая память – словарь (пара ключ-значение), в котором ключом является 

СНИЛС абитуриента, а значением – список, в котором хранятся данные, в какой таблице 

присутствует данный абитуриент, занимаемая им позиция в данной таблице и указанный 

в заявлении о приеме приоритет. 

2. Память по каждой таблице – словарь, в котором ключом является 

наименование таблицы, а значением – объект класса «TableReader», представленный на 

Рисунке 3. 

«TableReader» – это сущность каждой таблицы, хранящая в себе список 

абитуриентов («students_sorted_dict») по каждому приоритету зачисления (приоритет 

целевой квоты или приоритет иных мест), а также КЦП («accept_numbers»). 
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Рисунок 3 – Поля класса «TableReader» 

Figure 3 –TableReader class fields 

После формирования данных о таблицах программа начинает их читать и 

продолжает работу отдельно с каждым абитуриентом – проверяется его возможность 

поступить по конкурсу в пределах установленного количества бюджетных мест в 

каждую из таблиц. Поиск по таблицам ускоряется за счет хранения общей памяти о 

поступающем и таблиц, где он проходит на зачисление. Абитуриент остается только в 

таблице, где имеет наивысший приоритет. При этом в таблицах, в которых поступающий 

не проходит на зачисление на установленные бюджетные места, информация о нем не 

удаляется. Количество сравнений с другими абитуриентами в рамках отдельно взятой 

конкурсной группы ограниченно – количество мест КЦП*5. 

В процессе работы алгоритма вид таблиц изменяется и в результате для 

абитуриента может стать более приоритетна таблица, в которую ранее он не проходил. 

Для обнаружения подходящей таблицы с наиболее высоким приоритетом была 

определена функция «suitable_high_priority», представленная на Рисунке 4. 

«Подходящей» является таблица, в которой абитуриент проходит по конкурсу в 

пределах установленного в рамках КЦП. 

 

Рисунок 4 – Код функции поиска высшего приоритета 

Figure 4 – Highest priority search function code 
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В результате по каждой конкурсной группе выводится отдельный список 

абитуриентов, которые на данный момент времени подлежат к зачислению, с указанием 

СНИЛС абитуриента, позиции в таблице в формате «*.xlsx» (MS Excel) и указанного в 

заявлении приоритета. Алгоритм работает до полного заполнения установленного 

количества бюджетных мест. Результат работы алгоритма представлен на Рисунке 5. 

Таким образом, осуществляется полная однократная обработка всех таблиц с целью 

расстановки высших приоритетов абитуриентов. В случае отзыва документов 

поступающим или отказа от зачисления алгоритм начинается свою работу с начала и 

выполняется до полного заполнения установленного количества бюджетных мест. 

 

Рисунок 5 – Результат работы алгоритма определения высшего приоритета абитуриентов 

Figure 5 – Result obtained by using the algorithm to determine the highest priority of applicants 

В ходе процесса тестирования реализованного алгоритма программой были 

обработаны 19 таблиц с конкурсными списками, наполненными экспериментальными 

данными. Данные составили порядка 8 тысяч уникальных записей, включающих 

абитуриентов с указанием для каждого ранжированного списка конкурсных групп. В 

Таблице 1 представлено количество записей в каждой обработанной таблице, 

содержащей конкурсный список, а в Таблице 2 – время обработки записей, 

содержащихся в конкурсных списках. Общее время обработки всех 19 таблиц составило 

9,5 секунд. Эффективность предлагаемого алгоритма обусловлена тем, что решение 

найдено за конечное и, более того, приемлемое время. На Рисунке 6 представлен график 
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зависимости длительности обработки данных алгоритмом от количества исходных 

записей. Можно сделать вывод, что в работе алгоритма имеется линейная зависимость.  

Таблица 1 – Количество записей в таблицах, содержащих конкурсные списки 

Table 1 – Number of records in tables containing competitive lists 

Номер таблицы, 

содержащей конкурсный список 

Количество записей в таблице, 

содержащей конкурсный список 

1 391 

2 453 

3 641 

4 453 

5 593 

6 448 

7 202 

8 443 

9 445 

10 259 

11 283 

12 539 

13 521 

14 641 

15 722 

16 591 

17 512 

18 155 

19 61 

Таблица 2 – Время обработки алгоритмом записей в таблицах, содержащих конкурсные списки 

Table 2 – Processing time by the algorithm for records in tables containing competitive lists 

Количество обработанных 

таблиц, содержащих 

конкурсные списки 

Количество обработанных 

записей в таблицах, 

содержащих конкурсные 

списки 

Время обработки записей, 

сек. 

4 1938 1,8 

8 3624 3,3 

12 5150 5,04 

16 7625 7,94 

19 8353 9,5 
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Рисунок 6 – График зависимости длительности обработки данных алгоритмом от количества 

исходных записей 

Figure 6 – Graph of the dependence of the duration of data processing by the algorithm on the number 

of initial records 

Обсуждение 

Минобрнауки России рекомендует определять высший приоритет как приоритет 

гарантированного зачисления в случае подачи документов, т. е. два раза: на этапе 

приоритетного зачисления и на этапе основного зачисления. При этом образовательной 

организацией для расстановки высшего приоритета будут рассматриваться все 

абитуриенты, подавшие заявление о приеме, в том числе и те из них, которые не 

проходят для зачисления в связи с отсутствием оригинала документа об образовании или 

в связи отсутствием выставленной отметки о предоставлении оригинала на Едином 

портале государственных и муниципальных услуг (функций)» (далее – ЕПГУ). 

Данный конкурсный список с указанными высшими приоритетами будет 

малоинформативен для большинства поступающих, которые действительно проходят по 

конкурсу для зачисления в вуз. Предлагаемый авторами алгоритм позволяет определить 

высший приоритет в соответствии с приказом Минобрнауки России, который иначе 

назовем высший приоритет гарантированного зачисления. Также алгоритм 

предоставляет возможность на основе расставленных высших приоритетов оценить свои 

шансы на поступление абитуриентам, которые только планируют выставить отметку о 

предоставлении оригинала на ЕПГУ или планируют предоставить оригинал документа 

об образовании в случае, если зачисление будет производиться в данный момент 

времени. В результате программа учитывает все описанные ранее изменениями в 

Порядок приема на 2023/2024 учебный год. Таким образом, абитуриентам и сотрудникам 

приемной кампании демонстрируется реальная картина возможной расстановки высших 

приоритетов. Использование предлагаемого алгоритма позволит сделать процедуру 

приема и зачисления более прозрачной и понятной как для поступающих, так и для 

сотрудников приемной кампании. Расстановка сочетаний «абитуриент – конкурсная 

группа» также позволит образовательным организациям повысить качественный состав 
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обучающихся. Предлагаемый алгоритм в значительной степени снижает временные 

затраты сотрудников приемной кампании. 

Заключение 

Основным результатом выполнения работы в части разработки алгоритма для 

распределения абитуриентов по конкурсным группам в соответствии с 

расстановленными в заявлении о приеме приоритетами зачисления стали 

математическая модель задачи и компьютерная программа на языке программирования 

Python, позволяющая решить задачу обеспечения независимости от влияния 

человеческого фактора и уменьшения временных затрат сотрудников приемной 

комиссии. Алгоритм, реализованный в вычислительной части, может быть использован 

приемными комиссиями образовательных организаций для автоматизации процедуры 

определения высшего приоритета для последующего зачисления. При проведении 

приемной кампании 2023 года в ГУМРФ планируется его использование с внедрением в 

имеющуюся АСУ «Университет». 
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